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Abstract of DE1 9828889 

Co-fermentation of harvested crops and organic waste to produce biogas for energy generation. A 
process for co-fermentation (simultaneous fermentation in admixture) of harvested crops (e.g. starch, 
sugars, cellulose and fats) and organic waste and residual material (e.g. agricultural liquid manure, 
clarifier sludge, slurry, food waste, etc.) to produce methane-containing biogas which can be utilized for 
secondary energy production. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Ko-Fermentation von Feldfruchten und organischen Reststoffen zur Sekundarenergiegewinnung 
® Technisches Problem 

Bedarfsorientierte Umsetzung aller durch Photosynthese 

gespeicherter Sonnenenergie in Pflanzen in konventionell 

nutzbare Sekundarenergle (Strom und Warme). 

Losung 

Gewinnung von Sekundarenergie der durch Photosyn- 
these gespeicherten Sonnenenergie in Pflanzen durch 
Ko-Fermentation von Feldfruchten und organischen Rest- 
. stoffen. 
Anwendungsgebiet 

Alle konventionellen Biogasanlagen in z. B. landwirt- 
schaftlichen oder gewerblichen Betrieben und sonstigen 
Faulturmen in gewerblichen oder kommunalen Betrieben 
(z. B. Klaranlagen), die zur Vergahrung organischer Sub- 
stanz betrieben werden. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Ko-Fermentation von Feldfruchten und organischen Reststoffen zur Sekundarenergiegewinnung 

(57) Technisches Problem 

Bedarfsorientierte Umsetzung aller durch Photosynthese 
gespeicherterSonnenenergie in Pflanzen in konventionell 
nutzbare Sekundarenergie (Strom und Warme). 
Losung 

Gewinnung von Sekundarenergie der durch Photosyn- 
these gespeicherten Sonnenenergie in Pflanzen durch 
Ko-Fermentation von Feldfruchten und organischen Rest- 
stoffen. 

Anwendungsgebiet 

Alle konventionellen Biogasanlagen in z. B. landwirt- 
schaftlichen oder gewerblichen Betrieben und sonstigen 
Faulturmen in gewerblichen oder kommunalen Betrieben 
(z. B. Klaranlagen), die zur Vergahrung organischer Sub- 
stanz betrieben werden. 
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Beschreibung 

Vor Bcginn dcr Kofcrmcntation miisscn die Feldfriichte 
durch mechanische Verfahren auf eine maximale Partikel- 
groBc rcduzicrt werden. Urn die Lagerfahigkeit sicherzustcl- 5 
len (Speichern von Sonnenernergie), und eine optimale Bak- 
terientaugkeit des Kofcrmcntationsprozesscs zu gcwahrlci- 
sten ist eine Vorversauerung der zu vergarenden Feldfriichte 
notig. AuBerdem sind die naturlichen Barrieren, die die 
Energiefreisetzung behindern zu brechen (z. B. Aufschlie- 10 
Ben durch Brechen der Schalen). Die auf diese Weise behan- 
delten Feldfriichte werden mit den organischen Reststoffen 
kontinuierlich vermischt und homogenisiert und in den Fer- 
menter (Biogasreaktor) zwecks Ausgasung gegeben. Im 
Fermenter wird dieses Gemisch auf eine optimale Betriebs- 15 
temperatur erwarmt, um das Bakterienleben, das zur Me- 
thangasproduktion erforderlich ist, anzuregen. Auf diese 
Weise wird die in den Feldfriichten gespeicherte Sonnen- 
energie in energetisch nutzbares Gas umgewandelt (Gewin- 
nung von elektrischer und Warmeenergie durch Blockheiz- 20 
kraftwerk (BHKW) Kraft- Warme-Kopplung). 

Mit diesem Verfahren wird es moglich das Energiepro- 
duktionspotential landwirtschaftlicher Nutzflachen durch 
Kofermentation aller Feldfriichte in Verbindung mit organi- 
schen Reststoffen in gewerblich nutzbare Energie bedarfs- 25 
orientiert umzuwandeln. 

Ko-Fermentation von Feldfriichten und organischen Rest- 
stoffen 

30 

Es ist bekannt, daB in Biogasanlagen (gasdichter Faulbe- 
haltcr) durch Einhaltung ciner optimalen Betriebstempcra- 
tur und periodisches Homogenisieren des Inhaltes durch 
biologischc Prozessc cin brennbares Gas - im wesentlichen 
bestehend aus Methan und Kohlendioxid - entsteht (Bio- 35 
gas), aus dem man durch Anwendung von Kraft-Warmc- 
kopplungsanlagen Strom und Warme produzieren kann. 
Deswcitcrcn ist bekannt, daB man durch Photosynthesc Son- 
nenenergie in Feldfriichten speichern und im Bedarfsfall fur 
die Emahrung fur Mcnsch und Tier durch mechanische und 40 
biologische Verfahren nutzbar machen kann. 

Bislang war allerdings das Problem samtliche Energie aus 
alien in der Natur vorkommenden Pflanzen zur Produktion 
von Elektrischer und Warme- Energie bedarfsgcrccht nutz- 
bar zu machen. 45 

A Is Losung bietct sich die Ko-Fermcntation von Feld- 
friichten und organischen Reststoffen in Biogasanlagen in 
Verbindung mit Blockhcizkraftwerkcn an. 

Die Vorteile dieses Verfahrens sind im einzelnen 

50 

1. Nutzung der gespeicherten Sonnenenergie in alien 
in der Natur vorkommenden Pflanzen zur Produktion 
von Sekundarenergie (Strom und Warme). 

2. ErschlicBung der landwirtschaftlichcn Nutzflachc 
zur direkten Erzeugung von Sekundarenergie 55 

3. Rcduzierung dcr Atmospharischcn CO2 Konzcntra- 
tion durch Bindung sehr groBer CO2 Mengen 

4. CC>2-ncutralc Energicgcwinnung aus crneucrbarcn 
Rohstoffen dadurch Beitrag zur Senkung von CO2 Im- 
missionen als crklartcs Zicl dcr Bundcsrcgierung GO 

5. Existenzsicherung der Landwirtschaft durch Ener- 
gieproduktion 

6. Optimierung der Energiebilanz in gewerblichen und 
landwirtschaftlichen Betrieben durch verbesserte Aus- 
nutzung der eingesetzten Ressourcen in Form Nutzung 65 
einer Kraft-Warme-Kopplung. Dadurch Unabhangig- 
keit von umweltbelastenden und risikoreichen Energie- 
produktionsmethoden. 
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7. Durch Kofcrmcntation von Feldfriichten und orga- 
nischen Reststoffen Reduktion der herkommlichen 
Schadstoffimmission in die Umwelt. 

8. Forderung der Innovation durch Erforschung alter- 
nativer Kombinationcn von ncuen und bekanntcn Ver- 
fahren 

9. Optimierung der dczentralcn Energienutzung 



Ausruhrungsbeispiel 

Herkommlicher Anbau von z. B. Mais oder Kartoffeln, 
usw. als Feldfrucht Ernte des Maises durch konventionelle 
Erntetechnik (Feldhacksler). Speichern und konservieren 
(silieren) in Feldmieten oder Hochsilo's. Dadurch wird der 
lagerstabile Rohstoff gespeichert. 

Dieser wird im Bedarfsfall bei entsprechender Energien- 
achfrage dem BiogasprozeB in konventionellen mit Flussig- 
mist oder Klarschlamm betriebenen Biogasanlagen bzw. 
Faultiirmen durch mechanische oder hydraulische Forder- 
technik (z. B Forderbander, Pumpen) zugefiihrt. In der Bio- 
gasanlage wird durch die Ko-Fermentation (gemeinsame 
Vergahrung) die gespeicherte Sonnenenergie des Maises 
durch die in Fliissigmist und Klarschlamm vorhandenen 
Methanbakterien in Biogas umgewandelt. Mit dem erzeug- 
ten Biogas wird ein Blockheizkraftwerk beuieben. Ein 
Blockheizkraftwerk besteht aus einem gasverbrennenden 
Motor und einem angegliederten Generator. Der Generator 
produziert elektrischen Strom, der iiber ein vorhandenes 
Nctz genutzt werden kann. Die Abwarme des Antricbsmo- 
tors wird iiber Abgaswarmetauscher und Kuhlkreislaufwar- 
mctauschcr in Puffcrspcichern gespeichert und bei Bedarf 
einem vorhandenem Heizungskreislauf(z. B. Fern warme) 
zugefiihrt. 

Patcntanspriiche 

Gcschiitzt werden soil das Verfahren dcr Ko-Fermenta- 
tion (gemeinsame Vergahrung, Methangahrung) von 
Feldfriichten und organischen Reststoffen zur Um- 
wandlung von Primarenergie in Sekundarenergie, da- 
durch gekennzeichnet, daB man in Biogasanlagen die 
gespeicherte Energie der Photosynthese aus Feldfriich- 
ten (z. B. Starke, Zuckcr, Zcilulose und Fett) durch ge- 
meinsame Vergahrung mit organischen Reststoffen 
(z. B. Landwirtschaftlicher Fltissigmist, Klar- 
schlamme, Maat, Speisereste u. a.) in Methanhaltiges 
Biogas umwandclt, welches zur Sckundarencrgicpro- 
duktion genutzt werden kann. 
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Hygienic, efficient, biogas-fired electrical power generation plant useful for 
cadavers, agricultural- and animal wastes 
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Abstract of DE1 9809299 

The reception tank is connected to a pressure 
vessel for animal carcass sterilization. This is 
preceded by a cadaver comminuter. The 
pressure vessel is connected to the flue gas 
line from the block thermal power station, to 
heat comminuted cadavers. An Independent 
claim is included for the method of operation. 
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